
 

4 i e PB AP

soient A On a AP f
B 15 et PB 1 Y
P 12 donc AP PB Pest inversible

et B P AP
A PB P

1

Remarque p 7 11 7 4 7 12 PB 7

On choisit de mettre P en premier
dans la muet matricielle

A est semblable à B
B PAP PB AP

PBP 1 A p 151 B P A
F1 Q B Q A enposantQ P 1

B est semblable à A



A et B semblables donc il existe P inversible
avec B P 1AP

P 7 det B 7 In det P AP 7 In

det P AP AP 1 p det P1AP P I InP

det P 1 A 7 In P

det P 1 det A t In det P
P det A In det A 7In

mêmes valeurspropres matrices semblables

A et B 2 ne sontpas semblables mais

ont les mêmes valeurspropres

On observe que A et B sont éq selon leslignes

1 et sontsemblables mais pas

éq selon les lignes
2 1 et sontsemblables et éa selon

les lignes
3 1 et ne sont ni semblables ni

és selon les lignes
Donc semblables és selon les lignes

l 9 Selon les lignes semblables

Butin Remplacer A par
une matrice diagonale

qui lui est semblable



On va cheriher s'il existe P inversible avec

P IAP D diagonale A PDP 1

Ah PDP 1 ʰ

PDP PDP PDP 1

PDIIPDP
1 PDP 1

P pk p 1
Donc Ah et Dʰ sont aussi semblables et pour
D a on a Dʰ 1ˢᵗ à
Ah P DhP facile à calculer

Pas toutes les matrices sont diagonalisables



P w̅ On et

D où Avi D Ê

Pest inversible car les Û sont lin indép
et ils forment une base de 12

D P 1 Ap On va comparer les colonnes
de AP et PD

AP Alvi Vn Avi Ain 1 1Latine
PD vi in Javi Ink

lescolonnessontidentiques

1 A 7 41 2 7 1 Etg2ᵉᵐᵉˢ
On a En Span

Ez Span4

Ici on a seulement deux vecteurspropres lin

indép A n'est pas diagonalisable

2 A e41,2 En spans

et Ez Spans



Pour P et D on a

D P AP

Cesvecteurspropres forment une base de R

Adiag il existe une baseformée de vecteurs
propres

Chaque valeur propre admet au moins un vecteurpropre
non nul et les vecteurs associés à des valeurs
propres diff sont lin indép

Dans ce cas chaque valeur propre est de
muet alg 1

1 Si A e Mon R est diag alors elle n'admet

pasforcément nualeurs propres
distinctes

2 Si A possède ran valeurs propres distinctes

alors Apent malgré tout diagonalisable
Dans ce cas il faut étudier les espaces
propres pour voir s'il y a assez de vecteurs

propres lin indép



dim Ex M

où mi multiplicité alg de la valeur propre

7 41 2 4 où P a 7 11317 2 7 4

Alors pA 7 a six racines et 3 racines distinctes

Adiag7 1 est demultialg 3

dim E 3

daïmE

dim Ex
ti du pol car PA a de A

On verra cela en détail au chap 7

Remarque Th 53 A diagonalisable
I

muet alg muet gion pour toutes les
valeurs propres de A



A
de R

Notrebut est d'exprimer T dans une base pourlaquelle
onobtient une matrice diagonale

de départ et d'arrivée
Si D pi Fn on aura C TIP TIM

R

Soit P pi Fn
E E

et B pi Pil B

y
B

c'est une base car Pest
inversible

Par 1 1 on a TIP A pi 1 i n

M Tcp T pi pardéf p 128

Api B Api 7
Avec les chats de base Ap _PBE API

où Ppe Pej P car

Pep pile En P

M Ppe Api Ppe Aprile PBE Api API

P 1 Ap Je APT e P 1A À e m̂ e

P 1A pi pi P AP Donc M C



On a vu que P est la matrice dont les colonnes
sontformées des nuecteurs propres lin indép

A 74 7E 43,53
P 1 1 pipa

où AR 55 et Ari 3Pa D 5
1 T pi Api 5 À 5 dans la base B

T pi API 3pê 9

2 avec chgts de base

Tlp Ppe TipiDe Peps Api

On a Pep tri pi 1 1 P

et Pee Pei P 1

11 1
ou Ppe à et

TIPD 1 1 Api 2 1 1 5
et Tipis Ç

Donc TIP TIM D



On a pA 7 7 25

et 7 2 est une valeur propre de multialg 2

On a E 2 Span et donc la multigéon vaut 1

On ne trouve pas de base formée de
vecteurspeoples

Mai on peut compléter 4 en une base de R

IÉ B 1 19 9 n'estpasvecteurpropre

Dans ce cas P
bibi

La matrice T x ̅ AI dans la base B est

C P AP

avec C TIBI TIBI

TIBI 14 11 1f41 1 car

AI 252pt 1 x 5e 1 2et T bi 1 981 β
α a 9 d'où 21 3 et 22 2

Donc C C est Δ supérieure et

c'estdéjà bien


